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LEI 093/2025 Jacobina do Piaui, 08 de maio de 2025

Dispde da implementagdo de
Usina de Energia Solar para
geragdo de eletricidade para
atendimento dos prédios e
aparelhos publicos do Municipio
de Jacobina do Piaui por sistema
de compensacdo de energia
elétrica junto a concessionaria.

Art. 1° Devera ser instalado sistema de energia solar para geragao de energia
elétrica em local Unico e adequado a demanda dos prédios e aparelhos
publicos sob sistema de compensacdo de energia elétrica.
§1°%-Para efeitos desta Lei entende-se como Prédios Publicos os seguintes,
préprios do municipio:

I) Sede da Prefeitura Municipal;

Il) Secretarias;

IV) CRAS;

V) Unidades de Ensino;

VII) Policlinicas e Unidades Basicas de Saude;

VIII) Estadio de Futebol
§2°-Para efeitos desta Lei entende-se como Aparelhos Publicos os seguintes,
proprios do municipio:
[)Sistema de captagéo de agua subterraneo;
§3°%-Para efeitos desta Lei entende-se como sistema de compensacdo de
energia elétrica, sistema no qual a energia ativa injetada por unidade
consumidora com microgeracdo ou minigeracdo distribuida é cedida, por
meio de empréstimo gratuito, a distribuidora local e posteriormente
compensada com 0 consumo de energia elétrica ativa (Redacdo dada pela
REN ANEEL 687, de 24/11/2015).
Art. 2° O Poder Executivo publicard, ao final de cada ano, o inventario
de instalagbes com energia solar fotovoltaicas e de aquecimento solar,

com informagdes detalhadas sobre a situagdo dos prédios publicos e
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privados, que permitam avaliar a efetividade desta lei.

Art. 3° A Instalagao do sistema de energia solar, prevista no art. 1°, devera
ocorrer conforme estudo de viabilidade técnica e econémica e aprovacao dos
6rgaos competentes, na forma que se disciplinada em decreto.

Art. 4° O Poder Executivo regulamentara esta lei no prazo de 60 (sessenta)
dias, contado da data de sua publicagao.

Art. 5° Esta lei entrara em vigor na data de sua publicagao,revogadas as

disposicdes em contrario

Registre-se, Publique-se e cumpra-se

Jacobina do Piaui-Pl, 08 de maio de 2025

Vamndode Carvalho

Prefeito Municipal
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JUSTIFICATIVA

Trata-se de propositura que visa promover a sustentabilidade nos prédios e
aparelhos publicos, contribuindo diretamente na promogao da sustentabilidade,
essencial a sadia qualidade de vida, para a presente e futuras geragdes, na
forma preconizada pelo artigo 225, da Constituicdo Federal, no ambito do
Poder Publico Municipal. Além disso, a propositura também possibilitara
economia substancial de recursos publicos, com o aproveitamento do sol para
obtencdo de energia elétrica, consegue-se economizar recursos financeiros;
diminuir os poluentes; e conscientizar a populagédo sobre as vantagens e 0 uso
da energia solar e a conservacao do meio ambiente.

Introducao

A maior parte da energia elétrica brasileira é proveniente de usinas
hidrelétricas, que nos Ultimos anos tem tido dificuldades de operacéo, devido a
irregularidades do clima, longos periodos de seca tém deixado a todos
preocupados com o nivel dos reservatorios. Com isso o brasileiro tem pagado
cada vez mais caro pela energia, isso porque foi necessaria a utilizagdo de
diversas usinas termoelétricas que possui um custo mais elevado na geragao.
No Brasil existem varias fontes de para geracdo de energia elétrica e cada
fonte possui seus pros e contras, essas fontes estdo sendo constantemente
pesquisadas e aperfeigoadas para que possam gerar uma maior quantidade de
eletricidade, mas com um custo de implantacdo e geragdo menor. Assim,
atualmente temos a energia elétrica proveniente do sol, essa fonte esta
presente em todo mundo, mais abundantemente em alguns lugares e mais
moderado em outros, essa fonte tem sido constantemente objeto de estudo e
com isso tem surgido novas tecnologias para melhorar a geragao e ao mesmo
tempo deixando-a mais barata.

Por isso despertou-se o interesse em fazer esta propositura para viabilizar a
instalacdo de energia solar nos prédios publicos do Municipio de Jacobina do
Piaui, com intencdo de aproveitar os beneficios da implantacao e distribuigdo
da energia fotovoltaica obter um possivel retorno financeiro a médio longo
prazo.

O presente instrumento analisou as necessidades de cargas elétricas de
prédios e aparelhos publicos do municipio. Como forma de viabilizar a
instalagdo de geracao de energia fotovoltaica a municipalidade de Jacobina do
Piaui.

Conceitos

Iniciamos aqui uma explanacao para entendimento dos conceitos e termos que

envolvem o tema, relatando aqui quais e quantos equipamentos séo utilizados
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na geragao de energia, como € 0 processo de captagdo de luz solar e
posteriormente a sua transformacdo em eletricidade, ainda ser4a mostrado
como é processo de colhimento de dados necessarios para calcular qual a
demande e quais equipamentos vao atender a necessidade do consumidor.

O uso de energia solar ndo fica restrito somente as residéncias e industrias a
utilizagao esta presente também em varios prédios publicos pelo pais afora.
Varias cidades estao colocando em pauta a utilizagao de energia solar em seus
prédios, para isso & necessario realizar um estudo de viabilidade pois para
algumas cidades, podem ser vantajosos, o0s investimentos enquanto para
outras cidades talvez o investimento nao seja justificavel.

A cidade de Birigui no interior de Sao Paulo aprovou uma lei sobre implantagao
de energia fotovoltaica em prédios publicos do municipio, com a lei sancionada
prédios publicos como hospitais, creche, posto de salde entre tantos outros
poderao captar energia solar e gerar economia ao municipio [LOTTO, T, 2015].
Prédio do ministério de minas e energia ja é abastecido com energia solar, foi
inaugurado do dia 17/11/2016 a primeira usina solar distribuida em prédio do
governo federal [Assessoria de Comunicagdo Social do Ministério de Minas e
Energia, 2015].

Para viabilizagcdo da implementacdo em Jacobina do Piaui, prevé-se a
implementacdo de um sistema de compensagdo. Tendo que vista que tal
sistema, trazida pela Resolu¢do Normativa, foi uma inovagdo muito importante
e comemorada pelos consumidores, ela permite que unidade consumidora seja
micro ou mini geradora injete na rede da concessiondria toda energia
excedente, caso a energia injetada seja maior que a consumida o consumidor
ganhara créditos em energia (Kwh) que podera ser usado nos meses seguintes
ou em outra unidade consumidora desde que esta esteja cadastrada e
caracterizada como autoconsumo remoto na mesma area de concessao, esses
créditos tem validade de 60 meses.

A ilustragdo a seguir, um exemplo de um sistema de compensagao de energia,
onde o sistema fotovoltaico é dotado de um medidor bidirecional que mede o
quanto de energia a unidade consumidora injeta na rede da concessionaria,
toda energia produzida pelo sistema fotovoltaico que ndo é consumida pela
unida consumidora vai pra rede gerando assim créditos para o consumidor, e
quando essa unidade ndo esta produzindo o medidor mede o quanto de
energia a unidade consumidora esté recebendo da rede.
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Nos momentos em que a central ndo gera energia suficiente Consumida
0 para abastecer a unidade c idora, a rede da distribuid
local suprird a diferenga. Neste caso serd utilizado o crédito 0 Quando a unidade distribuidora ndo utiliza toda a energia gerada,
de energia ou, caso ndo haja, o consumidor pagard a diferenca. ela é injetada na rede distribuidora local, gerando crédito de energia.

Fonte: KRAAFTEN ENERGIA SOLAR, 2017.

Recursos .

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Componentes da Geracao Fotovoltaica

Painéis fotovoltaicos fazem o papel de coracdo, “bombeando” a energia para o
sistema. Podem ser um ou mais painéis e sao dimensionados de acordo com a
energia necessaria. Sao responsaveis por transformar energia solar em
eletricidade. Existem basicamente dois tipos de painéis o mono cristalino e
policristalino ambos sao feitos de silicio.

Médulo, placa e painel embora possuam gravuras diferentes, estes termos
possuem o mesmo significado e sdo usadas indistintamente para descrever um
grupo de células fotovoltaicas, essas células fotovoltaicas sdo agrupadas e
conectadas em série com o objetivo de gerar tensbes mais altas, uma base
rigida da sustentacdo para as células. (VILLALVA, 2015).

O painel fotovoltaico é formado pelos seguintes componentes, Vidro temperado
feito especificamente para painéis fotovoltaicos é um vidro ultra puro com baixo
teor de ferro desenvolvido para refletir menos deixando passar o maximo de

luz, esse vidro fica na parte frontal do painel, apds o vidro vem um filme
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encapsulante (EVA) é um material selante, que tem a funcdo de proteger as
células do envelhecimento provocado pelos raios UV, de temperaturas
extremas e da umidade, em seguida vem as células fotovoltaicas é o coragéo
de todo o sistema elas sdo extremamente finas com menos de 2 mm de
espessura, as células sdo precedidas de outro filme encapsulante, logo em
seguida aparece o Backsheet material de plastico branco que tem a fungéo de
proteger os componentes internos do painel e ainda funcionar como um
isolante elétrico, por fim tem a caixa de jungado e os diodos de Bypass que
garantem a funcionalidade e a seguranga do painel, tudo isso é envolto por
uma moldura que normalmente €& feita de aluminio por se tratar de um
equipamento que precisa ser o mais leve possivel.

Um sistema fotovoltaico instalado gera energia em corrente continua (CC) essa
energia para ser utilizada na residéncia precisa ser transformada para corrente
alternada, e o responsavel por esse feito é o inversor (CC-CA), além de
transformar energia gerada deixando-a apropriada para o uso O inversor
também trabalha na seguranca do sistema e ainda faz a medi¢éo da energia
gerada.

Posicionamento

E sabido que o painel solar depende dos raios do sol para gerar eletricidade, e
que para ser ter o maximo de eficiéncia do painel ele precisa estar em contato
com a luz solar o tempo todo por isso é muito importante saber como fazer o
posicionamento dos painéis, tendo o cuidado de se evitar possiveis sombras.
Para a devida instalagdo e melhor captagédo da radiacao, e consequentemente,
maior eficiéncia na geracdo, deve-se procurar o melhor posicionamento e
locacao das placas.

Conjuntos e Arranjos

Para se chegar a uma determinada poténcia um painel fotovoltaico € composto
por vérias células fotovoltaicas, mesura-se a demanda do solicitante para um
sistema fotovoltaico poder fornecer a poténcia necessaria, assim o sistema

fotovoltaico € composto por vérios painéis. Além de ser montado com varios
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modulos o sistema também pode ser interconectado em série ou paralelo
dependendo da necessidade.

Uma vez que se tem todo 0 a demanda levantada, a viabilizagao de instalagao
€ necessaria ser estudada, visto que a manutengéo, uso e operagéo, devem
ser previsto na viabilidade deste. E para o municipio de Jacobina do Piaui é
visto que a instalagdo em um campo proprio e Unico € economicamente e
tecnicamente mais vantajoso. Pois cujas instalagdo ndo comprometerdo o
cotidiano da administragao publica, bem como mitigara os riscos de descargas
e falhas, necessitando apenas de apenas um centro de operagoes.

Jacobina do Piaui, assim como grande parte do semiarido nordestino, enfrenta
desafios relacionados ao fornecimento de energia elétrica, como oscilagbes de
voltagem e interrupcdes frequentes no servigo. Diante desse cenario, a energia solar
surge como uma alternativa viavel e eficiente, trazendo beneficios econémicos,

ambientais e sociais para a populagao.

O municipio possui alta incidéncia solar ao longo do ano, com um indice de
radiacdo de aproximadamente 5,87 kWh/m?, o que favorece a captacdo de
energia fotovoltaica. Esse fator torna Jacobina do Piaui um local ideal para a
instalagdo de sistemas solares, permitindo a geragao de eletricidade de forma

sustentavel e com menor impacto ambiental.

Além disso, a energia solar proporciona independéncia energética, reduzindo a
dependéncia da rede elétrica convencional e dos reajustes tarifarios

constantes.

Qutro aspecto importante é a confiabilidade do sistema solar. Diferente da rede
elétrica tradicional, que sofre com instabilidades e quedas frequentes,
especialmente em dareas remotas, os sistemas fotovoltaicos garantem um
fornecimento continuo de energia, aumentando a qualidade de vida da
populagao e melhorando a infraestrutura local.

Do ponto de vista ambiental, a energia solar contribui para a reducdo da

emissao de gases de efeito estufa e do uso de combustiveis fésseis, tornando
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Jacobina do Piaui um exemplo de municipio sustentavel. Além disso, a
instalagdo de sistemas solares pode impulsionar a economia local, gerando

empregos diretos e indiretos no setor de energias renovaveis.

Diante de todos esses fatores, a energia solar se apresenta como a melhor
opgado para o0 municipio, promovendo economia, sustentabilidade e maior
seguranga no fornecimento de eletricidade para a populagdo. Apostar nessa
tecnologia é investir no futuro de Jacobina do Piaui e no bem-estar de seus

habitantes.

Atualmente o fornecimento de energia é feito pela EQUATORIAL, através da
EQUATORIAL PIAUI.

Implantacao de Usina Fotovoltaica

Para implantacédo de uma usina fotovoltaica, previu-se a modalidadeOn Grid,
uma vez que é dimensionado com a atengdo com 0s momentos em que O
sistema ndo estiver gerando, pois como esse sistema € conectado a rede a
energia podera ser complementada sempre que necessario. Assim podendo
gerar créditos com a energia excedente, toda energia excedente sera injetada
na rede da concessionaria resultando assim em créditos que poderdo ser
usados quando o sistema nao estiver gerando.

Como a solugdo proposta é a de uma espécie de fazendo solar, onde toda a
energia gerada sera direcionada a rede elétrica, gerando créditos que serdo
utilizados para abater do valor final do consumo dos prédios e aparelhos
publicos geridos pelo municipio. Tendo desta forma, o consumo de todos os
prédios serd somado e sera feito um Unico projeto, utilizando assim o
autoconsumo remoto.

Autoconsumo remoto: caracterizado por unidades
consumidoras de titularidade de uma mesma Pessoa
Juridica, incluidas matriz e filial, ou Pessoa Fisica
que possua unidade consumidora com microgeracao
ou minigeragdo distribuida em local diferente das
unidades consumidoras, dentro da mesma area de
concessdo ou permissdo, nas quais a energia
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excedente sera compensada.(Cadernos tematicos
ANEEL: Micro e Minigeragdo Distribuida, 2016,

p.15).
Para a implementagao do sistema de energia fotovoltaica nos setores publicos
do municipio, sera realizado um estudo técnico detalhado. Esse estudo tem
como objetivo avaliar a viabilidade e a eficiéncia da instalacdo em locais
estratégicos, como o Estadio de Futebol ginasio poliesportivo, a sede da
prefeitura, unidades escolares e unidades basicas de salde.

A analise levara em consideracdo fatores como disponibilidade de espaco,
incidéncia solar ao longo do ano, infraestrutura elétrica existente e possiveis
adaptacdes necessarias para a integracdo do sistema fotovoltaico. Além disso,
serdo avaliados os beneficios econbmicos e ambientais, garantindo que a
transicdo para a energia solar traga maior eficiéncia energética e reducédo de
custos para 0s servigos publicos.

Com a conclusao do estudo técnico, sera possivel definir as melhores solugbes
para cada setor, assegurando uma implantacdo segura e sustentavel da
energia fotovoltaica, contribuindo para a modernizacdo e o desenvolvimento do

municipio.

Prazo para o Retorno do Investimento

Para qualquer grande investimento que se pretende realizar € preciso fazer o
estudo de viabilidade, ainda mais se tratando de érgao publico como uma
prefeitura, com a andlise de viabilidade é feito uma simulagao, nessa simulagao
tem-se o valor do investimento, descobre-se o prazo de retorno e o lucro do
investimento, nesse trabalho sera usado o método de PAYBACK (analisando o
VPL e TIR), com esse método sera possivel calcular o tempo necessario para

recuperar o valor investido.

O valor médio de reajuste tarifario sera de suma importancia para descobrir
todas as informagbes para o estudo de viabilidade, com esse valor sera

vel S
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valores da economia anual, valor do investimento e o valor da caderneta de
poupanga, sera possivel encontrar os valores de VPL, TRI e Payback.
Podemos encontrar o valor da economia em kWh e em reais, que o sistema
fotovoltaico ird induzir no primeiro ano de funcionamento, para isso sera
utilizado a possivel geragao diaria do sistema e o valor cobrado pelo Kwh de
referéncia pela EQUATORIAL PIAUI.
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Concluséao

E evidente que a implementacdo e o uso de energia fotovoltaica, por sua
propria usina de geragdo, trardo a municipalidade ndo s6 os beneficios
ambientais, mas principalmente econémico. Com o valor economizado durante
0 periodo previsto, dara para num futuro, implementar o sistema maior,
aumentando a sua capacidade de geracao para atendendo outros prédios sem
a necessidade de retirada de verba do caixa apenas usando a contrapartida

economizada.
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